INFORMACJA TECHNICZNA

KOMPENSATOR MIESZKOW Y,

KOELNIERZOWY
KOD: F9.3040

LECHAR

SPECJALISCI 00 POLACZEN

OPIS

Stuza do kompensacji termicznego wydtuzenia rurociggu oraz do podtaczania do rurociaggu pomp i innych urzadzen
wywotujacych wibracje. Ze wzgledu na ich wykonanie w catosci ze stali, moga pracowac przy znacznie wyzszej temperaturze
czynnika roboczego, niz kompensatory gumowe. Mieszek, wykonany z cienkiej blachy stalowej, jest bardzo elastyczny, dzieki
czemu moze skutecznie pochtania¢ destrukcyjne odksztatcenia cieplne oraz mechaniczne rurociggu i zabezpiecza¢ przed
wystapieniem naprezen. Praca w pofozeniu pionowym lub poziomym. Spetnia wymagania normy PN-EN 1092-1. Produkt
wyposazony jest w wewnetrzng ostone niwelujaca przeptyw turbulentny. Instalacja musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu,

oznaczonym strzatka, wewnatrz korpusu. Posiada atest PZH.

CHARAKTERYSTYKA
Przylacza kotnhierzowe PN 10/16, zgodne z PN-EN 1092-1

Maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa

Maksymalna temperatura robocza  -20°C + +300°C

Ruch osiowy -20 mm/+10 mm

Czynnik roboczy woda, oleje, czynniki nieagresywne
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1 Mieszek Stal nierdzewna 1.4541

2 Ostona wewnetrzna Stal nierdzewna 1.4541

3 Kotnierz Stal weglowa St 37.2

25 15 85 68 16 2 D4 x 4 38 48 0,3 20 10
32 140 100 78 16 2 D18 x 4 42 55 0,3 20 15
40 150 1o 88 16 2 D18 x 4 48 61 0,3 20 120
50 165 125 102 18 3 D18 X 4 60 76 0,4 16 110
65 185 145 122 18 3 D18 x 4 76 95 0,4 14 10
80 200 160 138 20 3 218 x 8 89 m 0,5 10 1o
100 220 180 158 20 3 218 x 8 N4 140 0,6 10 15
125 250 210 188 22 3 218 x 8 140 164 0,6 10 130

* wymiary i grubosé sciany podane w mm
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150 285 240 212 22 3 @22x8 168 200 0,6 10 145
200 340 295 268 24 3 @22 x12 219 250 0,8 8 140
250 405 355 320 26 3 @26 x12 273 323 10 6 150

* wymiary i grubos$é sciany podane w mm

INSTALACJA

1. PRZED ZAMONTOWANIEM KOMPENSATORA, NALEZY UPEWNIC SIE CZY:
e  trasarurociggu jest prosta,
° produkt moze skompensowac szacowane wydtuzenie,
° state podpory sg dobrane w sposdb pozwalajacy na pochtanianie sit reakcji,
e  rurociag jest ograniczony statymi podporami,

. kompensator nie jest poddany momentowi skrecajgcemu.

2. PODCZAS INSTALACJI NALEZY ZWROCIC UWAGE ABY:
e  zabezpieczy¢ mieszek kompensatora przed skutkami spawania (np. owingé¢ kocem gasniczym) - po
zakonczeniu spawania, nalezy zdjac zabezpieczenie,
o dla kompensatordéw z oznaczong strzatka wewnatrz korpusu, przeptyw cieczy byt zgodny z jej kierunkiem,
e mieszek kompensatora nie miat kontaktu z narzedziami ani innym ekwipunkiem,
o unosi¢ kompensator wytacznie za kotnierze badz koncéwki do spawania, nigdy na mieszek,
e diugosc instalacyjna byta dopasowana do miejsca w instalacji,

e ostoni¢ mieszek za pomoca cienkiej stali nierdzewnej przed zaizolowaniem instalacji.

3. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
. podczas transportu i sktadowania kompensator musi by¢ zabezpieczony przed dziataniem wilgoci i
zanieczyszczen,
e produkt powinien by¢ przechowywany na drewnianej podstawie, w taki sposdb, aby mieszek byt

zabezpieczony przed naprezeniami.

4, TYPOWE USZKODZENIA WYNIKAJACE Z NIEWLASCIWEGO MONTAZU LUB WARUNKOW PRACY TO:
e zarysowania i wgniecenia mieszka,
o korozja wynikajaca z oddziatywania czynnikdw agresywnych, jak chemikalia, chlorki, sél;
o niewtasciwa praca, wynikajaca z zabrudzenia mieszka i ograniczenia ruchliwosci,

e zmeczenie materiatu wynikajace z wibracji i nieprzewidzianych ruchdéw instalacji.

DOBOR KOMPENSATORA

Kompensatory osiowe powinny by¢ dobierane w oparciu o kalkulacje wielkosci termicznego wydtuzenia rurociggow

wystepujacych w instalacji.
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Wielkos¢ wydtuzenia mozna obliczyé za pomoca ponizszego wzoru. Obliczona wartosé jest kluczowym parametrem do

wyboru liczby kompensatordéw, potrzebnych do obstuzenia instalacji.
AL = o x At x L1

AL = wielko$¢ wydtuzenia (mm)
a = wspétczynnik wydtuzenia termicznego rur (mm/meC) (nalezy wybrac¢ go z tabel materiatowych rur)
L1 = dtugos¢ rury miedzy dwoma punktami statymi (m)

At = réznica temperatury miedzy czynnikiem, a otoczeniem (°C)

Jesdli obliczona warto$¢ AL jest dodatnia (+), to znaczy, ze rurocigg ulega wydtuzeniu, a wartos¢ ujemna (-) oznacza skrécenie

rurociggu w danym odcinku.

UWAGA - Zakres kompensacji powinien by¢ dopasowywany ze znakiem przeciwnym do znaku dla rurociagu.
Jesli rurocigg wydtuza (+) sie pod wptywem ogrzewania, kompensator kurczy sie (-).

Jesli rurociag skraca sie pod wplywem chtodzenia (-), kompensator wydtuza sie (+).

Nalezy zawsze upewnic sig, czy produkt moze skompensowaé szacowane wydtuzenie.

STOSOWANIE PODPOR STALYCH I PROWADZACYCH [LUZNYDH]

Miedzy dwoma punktami statymi mozna zamontowac tylko jeden kompensator wydtuzen.
Jesdli wielkos¢ ruchu rurociggu jest zbyt duza, dla jednego kompensatora, rurocigg powinien zosta¢ podzielony na sekgje,

przez dodanie kolejnych podpdr statych.

State i luzne podpory musza by¢ tak umieszczone aby:
° kompensator nie przenosit naprezen zwigzanych z ciezarem rurociagu,
° zapobiec zwisaniu, poprzez zastosowanie podpdr statych i luznych,
° zapobiec zawieszaniu rurociggu na tozyskach wahliwych. Stosowac tozyska kulkowe lub slizgowe, jako luzne

podpory.

UMIEJSCOWIENIE KOMPENSATOROW

Kompensatory powinny by¢ umieszczone jak najblizej punktu statego, aby zmniejszy¢ ryzyko deformacji. Uklad prowadnic

Slizgowych i punktéw statych, powinien by¢ wykonany zgodnie z ponizszym schematem.

L1 L2 L3 L4 LS
PODOPORA ‘ PODPORA
STALA PODPORA STALA
RUCHOMA

KOMPENSATOR
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° odlegtosc L1 - pomiedzy podporg statg, a kompensatorem, powinna byc¢ jak najmniejsza, aby zapobiec deformacji.
Nie moze by¢ wieksza niz 4 Srednice rurociagu,

e odlegtosé L2 - pomiedzy kompensatorem, a pierwsza podpora prowadzaca, nie moze by¢ wieksza niz 4 $rednice
rurociagu,

° odlegtosc L3 - pomiedzy pierwszg, a druga podpora prowadzacg, nie moze by¢ wieksza niz 14 Srednic rurociagu,

e odlegtosci pomiedzy pozostatymi podporami nie moga by¢ wieksze niz 21 érednic rurociagu,

° odlegtosci moga zosta¢ zmniejszone jesli to konieczne dla stabilizacji rurociagu.

MONTAZ

Kompensatory z koncdéwkami spawanymi:
° krawedzie przytgczeniowe rury powinny byc¢ gtadkie, czyste i rownolegte do siebie

o nie stosowa¢ kompensatoréw do korekty nieliniowosci rurociggu.

NIEPOPRAWNIE POPRAWNIE

1

NIEPOPRAWNIE POPRAWNIE

Przeciwkotnierze powinny by¢ zamontowane prostopadle do osi rurociggu.

Kompensator nalezy spawac uzywajac witasciwych elektrod. Nalezy zapobiegac¢ uszkodzeniom spowodowanym iskrami tuku,
powstajacymi podczas procesu spawania. W trakcie spawania mieszek musi by¢ zabezpieczony mokrym recznikiem lub

innym, niepalnym materiatem ochronnym.

TR -

NIEPOPRAWNIE POPRAWNIE
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Sruby do skrecania kotnierzy zmontuj tak, aby tby, byly po stronie mieszka, a nakretki po stronie rurociggu.

mmmd

NIEPOPRAWNIE POPRAWNIE

Kompensatory typu F9 i T9 s3 wyposazone w ostone wewnetrzna niwelujaca przeptyw turbulentny. Nalezy wiec uwzgledni¢

kierunek przeptywu i zamontowac produkt zgodnie ze strzatkg umieszczong wewnatrz korpusu.

[ AN

KIERUNEK
PRZEPLYWU STRZAEKA WEWNATRZ KORPUSU dumm NIEPOPRAWNIE

1 JUUWUUUUUUUULUL] |
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KIERUNEK POPRAWNIE
PRZEPLY WU mmp STRZAEKA WEWNATRZ KORPUSU

[ UUUUIUL

Nie nalezy skreca¢ kompensatora, aby dopasowac otwory ich kotnierzy do otwordw na kotnierzu rury. Powoduje to skrecanie

struktury mieszka, co znacznie obniza zdolnosé kompensacyjng produktu i moze prowadzi¢ do przedwczesnej awarii.

ROZCIAGNIECIE WSTEPNE

Kompensatory sg czesto stosowane w rurociggach chtodniczych.
Jedli ma to uzasadnienie w obliczeniach projektowych, produkt moze by¢ wstepnie rozciggniety, przed rozpoczeciem pracy
rurociggu. Pozwala to na kompensacje wiekszych ruchdéw sciskajacych, mogacych powsta¢ po podwyzszeniu temperatury

systemu.

W tym przypadku zaleca sie wykorzystanie maksymalnie potowy catkowitego dostepnego zakresu wydtuzenia

kompensatora.
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Przyktadowe rozciggniecie wstepne zaprezentowano ponizej. Miejsce przewidziane na wstepnie rozciggniety kompensator,

powinno mie¢ dtugos¢ L+PS, gdzie PS oblicza sie wzorem:

PS L

A

h /

PS

AL = nominalny zakres wydtuzenia
_ AL AL T-T . T = temperatura otoczenia
a T -T T  =temperatura minimalna
max min min
Tmax = temperatura maksymalna

Tak wykorzystany kompensator montuje sie jednym koncem do przeciwkotnierza - zwykitymi srubami, a drugim - za pomoca

dtuzszych srub, do drugiego przeciwkotnierza. Ten sposob zapewnia rownomierny rozktad sit, przy montazu rozciggnietego

produktu.

UZYTKOWANIE I KONSERWACJA

Jesli dobodr

produktu oraz jego instalacja beda wykonane prawidlowo, kompensatory mieszkowe s3g wyrobami

bezobstugowymi. Podczas catego okresu eksploatacji nie sg potrzebne zadne dodatkowe czynnosci.

Zasada ich dziatania polega na absorpcji okreslonej wielkosci osiowego ruchu instalacji poprzez uginanie sie cienkosciennych

warstw stalowego mieszka. Jesli podczas instalacji nie zostang zachowane odpowiednie $rodki ostroznosci, moze to

zmniejszy¢ cykl zycia i zdolnos¢ do pracy pod cisnieniem. Moze to prowadzi¢ do przedwczesnego uszkodzenia produktu lub

systemu rurociggowego.

PRZY PROJEKTOWANIU SYSTEMU KOMPENSACJI NALEZY WZIAC POD UWAGE DWIE PODSTAWOWE SILY:

1. Sita tloczna ci$nienia

Sita ttoczna jest najwazniejsza sita wystepujaca w systemach rurociggdéw pod cisnieniem i jej ignorowanie lub niepoprawne

obliczenie, moze mie¢ powazny wpltyw na system oraz podpory state. Sita tfoczna nie moze zosta¢ wyeliminowana, dopoki w

rurociggach wystepuje ruch osiowy mieszka, wiec musi zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu.

Mieszki maja przekrdj poprzeczny nieco wiekszy niz srednica rury ze wzgledu na wysokos¢ blachy falowanej. Nalezy wziac to

pod uwage, podczas projektowania punktdw mocowania. Obliczeniowy przekréj poprzeczny mieszka jest podany na rysunku

ponizej. Sita ttoczna jest obliczana poprzez pomnozenie obliczeniowej srednicy mieszka, przez maksymalne cisnienie w

systemie, jak pokazano ponizej:

WWW.LECHAR.COM.PL
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it =) _ Fp = sita ttoczna cisnienia [N]
— = : . P = ciénienie [bar]
. Powierzchnia Fp=P XA ] _ _

— — efektywna mieszka A = powierzchnia efektywna
— — mieszka [Mm?]

N =
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2. Sita sprezystosci

Mieszek kompensacyjny mozna poréwna¢ do sprezyny stalowej w jej ruchu osiowym. Sprezystos¢ to wyrazenie sity
wymaganej do rozciggniecia mieszka, lub oporu jego ugiecia, co jest kolejnym czynnikiem, ktéry nalezy wzig¢ pod uwage

podczas obliczania obcigzer wywieranych na punkty mocowania.

Wielkos¢ sity sprezystosci zalezy od wspdtczynnika sprezystosci mieszka i wielkosci ruchu mieszka. Jest ona obliczana w

nastepujacy sposdb:

F =sita [N]
F=KXX K = wspdtczynnik sprezystosci [N/mm]

X = zakres ruchu [mm]

Zastrzega sie prawo do wprowadzania ulepszen i modyfikacji opisanych produktow, a takze odnoszacych sie do nich danych
technicznych w dowolnym czasie, bez wczesniejszego uprzedzenia. Odniesieniem s3 zawsze instrukcje zataczane do
dostarczanych produktow, niniejszy dokument jest jedynie pomoca, w razie, gdyby instrukcje te okazaty sie zbyt
schematyczne. Ponadto producent nie ponosi odpowiedzialnosci za stosowanie produktow w sprzecznosci z istniejacymi

normami. Nasz dziat techniczny pozostaje do Paristwa dyspozycji w sprawie wszelkich watpliwosci, problemow, wyjasnien.
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